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LS »
Abundancias Isotopicas

== Valores médios globais

Hidrogénio Carbono ‘ Oxigénio
Isstopo | H | 2H | ¢ | *c | "o | ™o
Massa | 1 2 12 | 13 16 18
R(ppm)| 15576 11237,2 2005,2
Padrao |  V-SMOW PDB V-SMOW
Técnica| IRMS; NMR IRMS IRMS
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Abundancias Isotépicas

=2 Teores isotdpicos totais numa molécula
depende de:

& Teor isotopico do elemento no reservatério;

m Fenédmenos de fraccionamento durante os

processos:
= Fisicos
= Quimicos
= Bioquimicos
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Fraccionamento Isotépico Natural
. |
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Fraccionamento Isotépico Natural
. |
= Segregacao de ordem fisica
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Oxigénio-18 em Aguas Comerciais
e
Altimetria Naturais
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Fraccionamento Isotépico Natural
. |

Technogenic CO,

Atmospheric CO,
SHC=-7%

$1C = -
/’ 1C=-30% atm. CO,
/y / C3 plants

C4 plants

CAM plants

CAM - Vanilla

C4 Sugar cane
C3 Beet sugar -

PElIOIeUMN wm—

Natural Gas Coal —
81°C (13C/12C)PDB = 0.01124
| | | | | | | | |
[ I I T I I I T
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Composicédo Isotépica de Aglcares

3°H
. (SMOW, %o)
Cana Cy b -7
Milho Cy p +11
Centeio Cs -25
Uva Cs -26 -40
Beterraba C; -25 -68
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Escala Delta para o Carbono-13
. |

= Expressao matematica:

§13C = 1000 (B3CI*2C) ymostra = (PCI*Cppg

(BCI?Cleps

iz PDB — Pee Dee Belemnite (IAEA)

m Calcario da formagao PeeDee na Carolina do Sul
(resultante do fossil marinho Belemnitella
americana do Cretaceo).
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Fraccionamento nas Bioconversodes
.|

m Fraccionamento deutério na
fermentacao alcodlica

14-07-2009

‘ ‘ Ciclo 8 2H Agtcar | O & 2H Alcool
(SMOW, %o) (SMOW, %o)
Cana Cy -7
Milho Cs +11
Centeio C;
Uva Cs -40 -209
Beterraba C; -68 -257
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Fraccionamento nas Bioconversodes
.|

m Comportamento do carbono-13 na
fermentacao alcodlica

‘ ‘ & *C Aglicar | 5 "c Alcool
L S

Cana Cy -10,5 -13

Milho Cs -11,3 -11,5
Centeio C; -25 -25
Uva Cs -26 -25
Beterraba C; -25 -28
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Teor de Carbono-13 Global
.|

m Possibilidade de caracterizar a origem
boténica de um alcool alimentar.

iz Regulamento (CE) 440/2003 da
Comisséo, de 10 de Marco de 2003.

m Espectrometria de massa de razdes
isotopicas (IRMS).
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A Técnica de IRMS
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Composicéo Isotdpica
. |

= Os is6topos estaveis de Hidrogénio ('H,
2H:deutério), Carbono ('2C, 3C), e Oxigénio
(180, 180) séo incorporados nos constituintes
das plantas de acordo com o teor isotdpico
do meio ambiente, do percurso biossintético
na planta e, eventualmente, das
biotransformagdes subsequentes;

= Os teores isotdpicos podem ser bons
marcadores da origem do produto.
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IE .
Insuficiéncia dos teores globais
G

m Para distinguir algumas origens
botanicas

‘ [ s7c Aglicar | 5 "c Alcool

(PDB, %0) |  (PDB, %o)
Cana ‘ Cy ‘ -10,5 -13
Milho Cs -11,3 -11,5
Centeio C; -25 -25
Uva Cs -26 -25
Beterraba C; -25 -28
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Fraccionamento Isotdpico Intramolecular
. |

: Isotopdmeros Deuterados do Etanol

()  CH,DCH,OH ®3)
(1)  CH,CHDOOH @
(1) CH,CH,0 o)

22 P (dideuterado) = 1 em 108 (vs. 1,5 em 104)
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A Técnica de SNIF-NMR
. ]

Amostra de Vinho

Coluna de Cadiot

) [—J—igﬁ

Karl-Fischer Medicéo do grau alcodlico
]

Preparacao Padronizada
dos tubos de RMN

Medicdes por SNIF-NMR

m Interpretagao dos
Resultados
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A Técnica de SNIF-NMR
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A Técnica de SNIF-NMR
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| | |
555 370 & 1.21
oy THS
R=3x alturadopicol | (CHCHDOH;
alturadopicol (CHDCHOH)
©/H) = 15866 ™ x P/Hs ©/Hy = 23799y ™ x O/ Fx
m o m [
T= altura do pico | (CH2DCHz0H) Tu= altura do pico Il (CH:=CHDOH)
altura do pico do padréo intemo (TMU) altura do pico do padréo intemo (TMU)
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Influéncia da Origem Botanica

| om) | ©Hy | ©H |
Milho 1221 | 1116 123,9 2,220
Cana 1232 11,2 1278 | 2208
Trigo 1195 1035 1283 | 2479
Batata 1176 97,3 1318 | 2,700
Beterraba |  114,7 94,1 1280 | 2720
Maca 187 1009 1297 | 2570
Sintese® | 133,9 1233 1418 | 2300
Sintese” 136,0 120,9 151,7 2,509
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Influéncia da Origem Geogréfica

(DMl

135 7

(DIH)I/(DIH)I « Vinhos Verdes
« Beira Interior

133 Chaves

131 7

129
127 A

125 7 >

123 T T T T T T 1
100 101 102 103 104 105 106 107

(D)

Autenticidade de Vinhos Julho 2009




INETI =

Influéncia de Adulteracdes
. |

Vinho natural — | — | — | —

Vinho enriquecido

-Aglcar de ~= 11— _—

beterraba

-Agucar de cana

-Agucar de milho

-Mosto sl == _—
~ ] —

concentrado

-Molhagem R
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Teor Especifico de Deutério
¢ |

m Possibilidade de caracterizar a origem

botanica e geografica de um alcool vinico.

iz Regulamento (CE) 2676/90 da Comisséao,
de 3 de Fevereiro de 2004 .

m Ressonancia Magnética Nuclear de
Deutério.
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Banco de Dados de Vinhos Nacionais

Wine

Data entry

Annex Il and 11l of Regulation EC 2120/2004
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